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核查结论

通过对广东中亚铝业有限公司开展的文件评审和现场核查，在核查发现得
到关闭或澄清之后，核查组认为：

经修改后的广东中亚铝业有限公司报告的 2024 年 1 月 1 日至 2024 年 12 月
31 日的温室气体排放信息和数据正确无误，符合 14064-1:2018 的相关要求。

1. 组织边界：
采用运营控制权法确定组织拥有或控制的生产系统边界，具体为：
位于广东省肇庆高新技术产业开发区亚铝大街东 3 号的广东中亚铝业有限

公司与温室气体排放相关的生产和办公场所。
2. 报告边界：
广东中亚铝业有限公司产品生产过程中产生的直接温室气体排放和间接温

室气体排放。具体包括：
类别一：直接温室气体排放，包括天然气燃烧排放、柴油燃烧排放；
类别二：输入能源的间接温室气体排放，包括外购电力使用排放。
类别三：运输产生的间接温室气体排放，包括原材料运输、产品运输、员

工差旅的排放。
类别四-类别六未量化，该类别数据获取难度大，本次未量化。
3. 温室气体排放量
受核查方在以上组织边界和报告边界内 2024 年 1 月 1 日至 2024 年 12 月

31 日的温室气体排放量见下表：
表 1：受核查方 2024 年度各类别温室气体排放量汇总表

类别名称 排放量(tCO2e)

类别一：直接温室气体排放量 39779.94

类别二：输入能源的间接温室气体排放量 75401.91

合 计 115181.85

4. 未覆盖的问题说明

无。
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1 概述

1.1 核查目的

2020 年 9 月 22 日国家主席习近平在第七十五届联合国大会一般性辩论上发表重要讲话，

指出中国将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争于

2030 年前达到峰值，努力争取 2060 年前实现碳中和。为积极响应国家和地方政府关于实现

双碳目标的行动，广东中亚铝业有限公司启动了双碳相关工作，作为基础性准备工作，同时

也为满足 ASI 的要求，需对 2024 年度温室气体排放进行核算和报告，并邀请第三方机构进

行核查确认，对自身排放现状进行摸底。

方圆标志认证集团重庆有限公司受广东中亚铝业有限公司（以下简称“受核查方”）的

委托，对广东中亚铝业有限公司 2024 年度温室气体排放情况进行核查。本次核查依据

ISO14064-1:2018、ISO14064-3:2019 实施，核查目的主要包括：

评价组织的温室气体声明满足 ISO 14064-1:2018 要求；

评价温室气体盘查清册的一致性、完整性；

确认温室气体盘查过程和排放量计算的正确合理性；

评价组织的温室气体相关控制情况。

1.2 核查范围

在核查过程开始之前，甲方与乙方已共同商定核查的边界。此边界如下：

表 1.2- 1 商定的组织边界和报告边界

组织边界
采用运营控制权法确定组织拥有或控制的生产系统边界，包括：
位于广东省肇庆高新技术产业开发区亚铝大街东3号的生产和办公场所。

报告边界

广东中亚铝业有限公司报告边界包括广东中亚铝业有限公司直接温室气体排
放和间接温室气体排放，具体如下：
类别一：直接温室气体排放，包括：
1）固定源燃烧产生的直接排放：熔炼炉、保温炉等；
2）移动源燃烧产生的直接排放：叉车、装载机、公务车等。

温室气体源/
汇/库

在上述报告边界内，该企业引起 GHG 排放的所有设施。

温室气体种类 本次核查的温室气体包括 CO2、CH4、N2O、HFCs 四类温室气体

覆盖的时间段 2024 年 1 月 1 日至 2024 年 12 月 31 日
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1.3 核查准则

1.3.1 核查准则

- ISO 14064-1:2018 温室气体 第一部分 组织层次上对温室气体排放和清除的量化和

报告的规范及指南；

-其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与报告指南（以下简称

“核算指南”）；

- ISO 14064-3:2019 温室气体 第三部分 温室气体陈述审定与核查的规范及指南；

- 2006 年 IPCC 国家温室气体清单指南及 2019 年修订版；

- 省级温室气体清单编制指南（试行）；

- 国民经济行业分类（GB/T 4754-2017）；

- 其他相关国家、地方或行业标准及法规。

1.3.2 实质性偏差门槛值

□5%（排放量＜1万吨二氧化碳当量）

□4%（1 万吨二氧化碳当量≤排放量＜5万吨二氧化碳当量）

□3%（5 万吨二氧化碳当量≤排放量＜10 万吨二氧化碳当量）

☑2%（10 万吨二氧化碳当量≤排放量＜100 万吨二氧化碳当量）

□1%（排放量≥100 万吨二氧化碳当量）

1.3.3 保证等级

■合理保证等级 □有限保证等级

2 核查过程和方法

2.1 核查组安排

2.1.1 核查机构及人员

表 2.1- 1 核查组成员表

序号 姓名 职务 核查工作分工内容

1 赵喜柱 组长

1）碳排放边界、排放源和排放设施的核查，盘查
清册中活动水平数据、排放因子和相关参数的符合
性核查，排放量计算及结果的核查等；
2）受核查方基本信息、主要耗能设备、计量设备
的核查，以及资料收集整理等；
3）现场核查。

2 彭树雄
技术评
审人

1）核查报告及相关文件的技术复核。
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2.1.2 核查时间安排

表 2.1- 2 审定/核查时间安排表

日期 时间安排

2025 年 4 月 23 日至 2025 年 4 月 23 日 文件评审

2025 年 4 月 24 日至 2025 年 4 月 25 日 现场核查

2025 年 4 月 26 日至 2025 年 4 月 28 日 报告编制

2025 年 4 月 29 日至 2025 年 4 月 30 日 内部技术评审

2.2 文件评审

核查组基于受核查方提供的资料进行了文件评审，包括战略分析和风险评估，评审的整

个过程如下：

1）文件的完整性。核查组首先对照核查机构制定的《核查材料清单》，检查受核查方

提供的文件材料是否足以支撑GHG宣称，未提交的部分通知其补齐。

2）文件的真实性。核查组收齐相关材料后，初步检查受核查方所提供材料的真实性，

对于文件评审无法辨别真实性或存疑的部分形成记录，待现场核查时进一步验证。

3）文件的一致性。结合受核查方所提供的材料，初步评审GHG宣称中信息与相关支持

材料的一致性，对于存在不一致的部分形成记录，待现场核查时进一步验证。

4）计算的合理性。结合受核查方提供的相关数据资料，验证其排放数据计算的合理性。

对于存在不合理的部分形成记录，待现场核查时进一步验证。

5）编制初始评审表。核查组根据以上核查发现，了解组织的活动和复杂度，识别现场

核查重点，以及存在实质性错误宣称或不符合准则的风险。

6）编制证据收集计划。核查组根据初始评审发现，编制证据收集计划，明确证据收集

活动、内容及验证方式。

7）编制现场核查计划。根据以上评审过程及发现，编制现场核查计划。

基于以上评审，核查组确定了现场需关注的要点以及可能存在的风险，编制了现场核查

计划。文件评审发现如下：

表 2.2- 1 文件审核发现

序
号

评审内容 评审发现 现场重点关注内容

1
评审盘查清册是否覆盖了
所有的二氧化碳排放源及

涵盖了所有二氧化碳排
放源，所提供的数据和

现场进一步确认排放
源识别的完整性
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序
号

评审内容 评审发现 现场重点关注内容

所提供的数据和信息的完
整性

信息完整

2
初步评审盘查清册的计算
过程及核算结果的正确性

受核查单位的计算过程
采用标准的计算过程，
计算结果正确

所使用数据的统计和
边界是否科学准确

3
评审盘查清册中相关数据
与其他文件中的信息的一
致性

盘查清册中数据与
《2024 年能源用量统
计台账》中数据一致

现场确认数据来源及
其正确性

4
评审单位建立的碳排放管
理现状及监测设备管理情
况是否满足相关的要求

有基本完善的能源管
理、计量、统计与上报
等制度

现场再次确认单位二
氧化碳排放核算和管
理运行情况

5
评审燃料品种的完整性及
消费数据的真实性

填报完整，覆盖了所有
燃料品种

关注天然气、柴油、
汽油消费量及原始统
计数据

6
评审年度排放数据与历史
排放数据是否有较大波动

2025 年度首次进行温
室气体核查，无比较基
准，不存在异常波动

/

7 评审是否有新增设施
2025 年度没有新增设
施

现场核实是否有新增
设施

2.3 现场核查

核查组于 2025 年 4 月 24 日-4 月 25 日对受核查方温室气体排放情况进行了现场核查。

现场核查通过相关人员的访问、现场设施的勘查、资料查阅、人员访谈等多种方式进行。现

场主要访谈对象、部门及访谈内容如下表所示。

表 2.3- 1 现场访问内容表

时间 姓名
部门/
职位

访谈内容

2024 年
4 月 24
日-4 月
25 日

李莹
技术质
量部/
总监

1）了解企业基本情况、管理架构、生产工艺、生产运行情况，识别
排放源和排放设施，确定组织边界，报告边界；
2）了解企业碳排放管理制度的建立情况。
3）了解组织边界、报告边界涉及的活动水平数据、相关参数和生产
数据的监测、记录和统计等数据流管理过程，获取相关监测记录；
4）对盘查清册中的相关数据和信息，进行核查。
5）对组织边界、报告边界涉及的碳排放数据相关的财务统计报表和
结算凭证，进行核查。
6）对排放设施和监测设备的安装/校验情况进行核查，现场查看排
放设施、计量和检测设备。

2.4 核查报告编写及内部技术评审

依据上述核查准则，核查组在文件审核和现场核查过程中，未向受核查方开具不符合
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项。核查组完成了核查报告初稿。根据方圆集团内部管理程序，核查报告在提交给受核查方

和委托方前，经过了方圆集团内部独立于核查组的技术评审。

3 核查发现

3.1 基本情况的核查

3.1.1 受核查方简介和组织机构

核查组通过查阅受核查方的法人营业执照、公司简介和组织架构图等相关信息，并与企

业负责人进行交流访谈，确认如下信息：

广东中亚铝业有限公司位于广东省肇庆市大旺区，邻近亚洲工业城，是目前中国最大的

铝型材生产制造商之一。厂区占地面积 806 亩，项目总投资八千万美元，首期年产量约十五

万吨。

公司的生产工序齐全，有熔铸、挤压、阳极氧化着色、电抛光、电泳涂漆、氟碳喷漆、

粉末喷涂、隔热（穿条、浇注）、深加工、精加工等主要生产工序。各车间工序均配备具有

世界先进水平的各种生产设备，有环保节能熔铸炉，铝棒均质炉， 500T—5500T 挤压机四

十台，长锭加热炉和热剪机、双牵引机、抛光机、打砂机等新型设备，这些设备将更好地为

我公司提高产品质量及生产效率。

目前，公司铝型材的产品品种与规格共有十几个合金状态，两万多种规格和六百多种表

面颜色，几乎囊括了所有民用建筑门窗、幕墙、装饰铝型材及工业铝型材的品种和规格。同

时，我公司为员工建立了各种休闲娱乐、运动中心和会所，有电影院、图书馆、蓝球场、网

球场、羽毛球场等。而且，所有员工宿舍均配置了空调房间，保证了每位员工有一个良好的

休息生活环境。

表 3.1- 1 受核查方基本信息表

受核查方
广东中亚铝业有限

公司
统一社会
信用代码

914412007820284103

法定代表人 梁赞棋 单位性质 有限责任公司(台港澳合资)

登记机关
肇庆市市场监督管

理局
成立日期 2005-11-30

所属行业
有色金属冶炼和压

延加工业
注册资本 5,000 万(美元)

注册地址 广东省肇庆高新技术产业开发区亚铝大街东 3号

经营地址 广东省肇庆高新技术产业开发区亚铝大街东 3号

经营范围
生产经营新型合金材料、铝型材、铝制品（铝管、铝片）、铝门窗及其配

件、铝板、不锈钢制品，产品国内外销售。
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联系人 李莹
联系方式

（电话、email）
13620853329

受核查方的组织机构如下图所示：

图 3.1-2 受核查方组织机构图

3.1.2 碳排放管理现状及监测设备管理情况

通过文件评审以及对受核查方管理人员进行现场访谈，核查组确认受核查方的碳排放管

理现状如下：

1）碳排放管理部门

经核查，受核查方的碳排放管理工作由技术质量部牵头负责。

2）主要用能设备

通过查阅受核查方主要用能设备清单，以及现场勘查，核查组确认受核查方主要用能设

备包括：熔铸炉 12 台、挤压机 40 台、时效炉 12 台、立式粉末喷涂生产线 4 条、卧式粉末

喷涂生产线 6 条、氟碳喷涂生产线 1 条、氧化生产线 2 条、锅炉 2 台，叉车 24 台、货车 3

台。

3）监测设备的配置和校验情况

通过监测设备校验记录和现场勘查，核查组确认受核查方的监测设备配置和校验情况如

下：

受核查方能源使用、产品生产等过程中建立有监测设备清单，级、二级能源计量器具的

配备率均达到了 100％，三级能源计量器具的配备率不满足 GB17167 的要求，建议企业进一

步完善。各活动水平/排放因子监测设备使用及校验情况详见 3.4 核算数据的核查。
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3.1.3 受核查方工艺流程及产品

受核查方主要生产扁铸锭，生产工艺流程如下：

1 熔铸工序

熔铸主要是将铝锭等原材料经过一定的配比，再投入熔铸炉进行升温熔炼，通过一定的

工艺控制，经过检测分析达到所要求的材质后，浇铸成棒的过程。

熔铸熔炼过程是通过燃烧天然气加热方式，最高温度不超过 780 度。

2 挤压工序

挤压工序主要是将铝棒通过加热炉升温至 480 度左右时，通过挤压机挤压形成所需断

面的型材，此时的型材硬度较差，因此，再将冷却后的型材进行人工时效（通过保温炉在一

定温度下保温一段时间，改变铝材的物理结构，使铝材硬度达到使用要求）。挤压过程中盛

锭筒、模具加热主要是通过电加热方式，铝棒加热和时效是通过天然气加热。
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3 氧化电泳

氧化电泳就是通过化学处理方式处理型材表面杂质油污等，之后通过阳极氧化使型材表

面生产一层防止型材表面腐蚀的氧化膜，通过电解着色获得不同颜色的表面，再通过封孔或

电泳，获得保护型材表面的处理方式。
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4 粉末喷涂

粉末喷涂主要是利用各种不同颜色的涂料，通过静电喷涂原理使型材表面形成不同颜色

的涂料，同时对型材表面起着保护作用，提高型材的耐蚀性和耐候性，从而提高型材的使用

寿命。

5、浇注穿条

将隔热 PVC 胶条或胶液使用穿条机，浇注机，将 2 部分加工好的铝型材连接固定在一

起，隔热胶条为不良热导体，制成的型材有隔热作用，适用于北方寒冷地区。

6 模具处理

将模具放入模具氮化炉，抽真空，入炉加热温度为 500℃，加热时间 2 小时；氮化过程

为一定介质中下使氮原子渗入工件表层的化学热处理工艺，氢气及氮气由氨气分解所得，氮

化工艺持续 8 小时，氮化工艺完成后，炉内气体直接经废气点火装置燃烧；氧化工艺即为

水蒸气添加过程（每次添加 2L 水，由于炉内高温，水直接变成水蒸气），氧化工艺持续 2

小时；保温 10 小时；氮气主要作为保护气体及推动阀门的动力气体；设备密闭生产，氮气
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分解产生的氮气、氢气通过自动点火装置燃烧；加热、氮化、氧化剂保温过程均在同一炉内

完成，采用电加热。经过处理的模具更耐用。

3.2 核算边界的核查

3.2.1 组织边界的核查

通过查阅受核查方公司简介、组织机构图以及现场访谈，核查组确认：在广东省肇庆市

行政辖区范围内，受核查方有一个生产厂区，位于广东省肇庆高新技术产业开发区亚铝大街

东 3号。

本次核查的组织边界是采用运营控制权法确定组织拥有或控制的生产系统边界，包括：

位于广东省肇庆高新技术产业开发区亚铝大街东 3号的生产和办公场所。

具体包括：熔铸车间、挤压车间、模具车间、样机氧化车间、电泳涂漆车间、氟碳漆喷

涂车间、隔热型材车间、实验室、仓库和办公楼等。

受核查方平面布置图如下：

图 3.1-2 受核查方平面布置图



广东中亚铝业有限公司 2024年度温室气体排放核查报告

11

3.2.2 报告边界的核查

在核查过程开始之前，甲方与乙方已共同商定核查的报告边界。报告边界详见表 1.2-1。

核查组对受核查方的生产厂区进行了现场核查。受核查方只有一个厂区，不涉及现场抽

样。通过文件评审和现场核查，核查组确认盘查清册中完整识别了受核查方组织边界和报告

边界范围内的排放源和排放设施。识别的排放源如下表所示：

表 3.2- 1 经核查的排放源信息

序
号

排放类别
能源/物料

品种
温室气体

种类
设备名称/过程

1
类别一

固定源燃烧产生
的直接排放

天然气 CO2、CH4、N2O
熔炼炉 2台、燃气保
温炉 2台等

2
移动源燃烧产生
的直接排放-非道

路运输
柴油 CO2、CH4、N2O

叉车 10 台、装载机
1台

5
类别二 输入能源的间接

温室气体排放
电力 CO2 边界内用电设备

7

类别三
运输产生的间接
温室气体排放

柴油 CO2、CH4、N2O 原材料运输

8 柴油 CO2、CH4、N2O 产品运输

9 /
无法区分温室气体

种类
员工差旅

综上所述，核查组确认受核查方组织边界、报告边界识别准确，最终盘查清册中的排放

设施和排放源识别完整准确。

3.3 核算方法的核查

核查组对受核查方的最终盘查清册进行了核查，确认受核查方的温室气体排放量核算方

法符合 ISO14064-1 中 6：温室气体排放量和清除量的量化，计算方法如下：温室气体排放

量=活动水平数据×排放系数×全球暖化潜势(GWP)，不涉及任何偏离。各排放源详细计算说

明如下：

表 3.3- 1 各排放源详细计算说明

排放源类别 计算方法

类别一：
移动燃烧排放源

化石燃料 GHG 排放量=化石燃料 CO2 排放量*GWP 值+化石燃料 CH4排放量
*GWP 值+化石燃料 N2O 排放量*GWP 值
化石燃料 CO2 排放量=化石燃料热量* CO2排放因子
化石燃料 CH4排放量=化石燃料热量* CH4排放因子
化石燃料 N2O 排放量=化石燃料热量* N2O 排放因子
其中：化石燃料热量=化石燃料消耗量*低位发热量

类别一：
逸散排放源

制冷设备 GHG 排放量=制冷设备中 HFCs 的储存量*HFCs 的年排放速率*GWP
值

二氧化碳灭火器 CO2排放量=灭火器灭火剂的填充量*排放速率
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化粪池 GHG 排放量=（（生活废水中可降解有机物总量-以污泥清除的有机
物）*生活废水 CH4排放因子-回收的 CH4量） *GWP 值

工业废水 GHG 排放量=（工业废水可降解有机物总量-以污泥清除的有机
物）*工业废水 CH4排放因子-回收的 CH4量）*GWP 值

类别二：
能源间接排放源

外购电力 GHG 排放量=外购电力量*外购电力排放因子

类别三：
运输产生的间接
温室气体排放源

已知运输工具化石燃料、电力消耗量，计算公式参考类别一。
根据吨公里、人公里、公里等其他活动水平数据计算公式：
运输工具 CO2排放量=活动水平数据*排放因子

温室气体全球变暖潜值（GWP）均取自《IPCC 第六次评估报告》文件，具体取值如下：

表 3.3- 2 各温室气体全球变暖潜值

气体名称 温室气体种类 GWP

二氧化碳 CO2 1

甲烷 CH4 27.9

氧化亚氮 N2O 273

R32：二氟甲烷（CH2F2) HFCs 771

R-410a：50%R32+ 50%R125 混合物 HFCs 2255.50

3.4 核算数据的核查

受核查方所涉及的活动水平数据、排放因子/计算系数如下表所示：

表 3.4- 1 受核查方活动水平数据、排放因子/计算系数清单

排放类型 活动水平数据 排放因子/计算系数

类别一

固定源燃烧产生的
直接排放

天然气消耗量
天然气低位发热量

天然气单位热值含碳量
天然气碳氧化率

天然气 CH4排放因子
天然气 N2O 排放因子

移动源燃烧产生的
直接排放

柴油消耗量
柴油低位发热量

柴油单位热值含碳量
柴油碳氧化率

柴油 CH4排放因子
柴油 N2O 排放因子

移动源燃烧产生的
直接排放

汽油消耗量
汽油低位发热量

汽油单位热值含碳量
汽油碳氧化率

汽油 CH4排放因子
汽油 N2O 排放因子

逸散排放

制冷设备额定填充
量

灭火器额定填充量
生活废水中可降解

有机物总量

HFCs 的年排放速率
灭火剂年排放速率

生活废水 CH4排放因子
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类别二
输入能源的间接温

室气体排放
外购电力 外购电力排放因子

类别三

原材料运输产生的
间接温室气体排放

柴油消耗量 货车道路运输排放因子

产品运输产生的间
接温室气体排放

柴油消耗量 货车道路运输排放因子

员工差旅产生的间
接温室气体排放

交通
航空交通排放因子
铁路交通排放因子

3.4.1 活动水平数据及来源的核查

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对盘查清册中的每一个活动水平的数据单

位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行

了交叉核对，具体结果如下：

3.4.1.1 类别一

固定燃烧排放源：

活动水平数据 1：天然气消耗量

表 3.4- 2 对天然气消耗量的核查

数据值 2024 年 1753.3988

数据项 天然气消耗量

单位 万 Nm3

数据来源 《2024 年能源用量统计台账》

监测方法 流量计计量

监测频次 连续计量

记录频次 每月抄表结算

监测设备校验 流量计由供方管控，负责校验

数据缺失处理 无缺失

交叉核对

1）《2024 年能耗月报表》全部核查；
2）《2024 年能源用量统计台账》全部核查；
2）《天然气发票》全部核查；
《2024 年能耗月报表》和《天然气发票》中的厂区天然气消
耗量数据一致。《天然气发票》与《2024 年能源用量统计台
账》中天然气消耗量相差 0.4%。经核查，主要是由于两数据
来源统计周期不同，无异常偏差。核查组确认盘查清册告采
用《2024 年能源用量统计台账》作为数据源是合理的。

核查结论 通过现场核查，核查组确认最终版盘查报告中填报的天然气
消耗量数据源选取合理，数据准确。

活动水平数据 2：天然气低位发热量
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表 3.4- 3 对天然气低位发热量的核查

数据值 389.31

数据项 天然气低位发热量

单位 GJ/万 Nm3

数据来源 《核算指南》

核查结论

受核查方没有检测天然气低位发热量，盘查报告采用《核算指

南》中的缺省值，核查组确认最终盘查报告中的 2024年度天

然气低位发热量数据源选取合理，数据准确。

移动燃烧排放源：

活动水平数据 3：柴油消耗量

表 3.4- 4 对柴油消耗量的核查

数据值 2024 年 320.33

数据项 柴油消耗量

单位 t

数据来源 《2024 年能源统计台账》

监测方法 加油站计量

监测频次 每次加油计量

记录频次 每次记录

监测设备校验 不涉及

数据缺失处理 无缺失

交叉核对

1）《2024 年能耗月报表》全部核查；
2）《2024 年能源用量统计台账》全部核查；
《2024 年能耗月报表》和《2024 年能源用量统计台账》中的
厂区柴油消耗量数据一致。核查组确认盘查清册告采用
《2024 年能源用量统计台账》作为数据源是合理的。

核查结论 通过现场核查，核查组确认最终版盘查清册中填报的 2024 年
柴油消耗量数据源选取合理，数据准确。

活动水平数据 4：柴油低位发热量

表 3.4- 5 对柴油低位发热量的核查

数据值 42.652

数据项 柴油低位发热量

单位 GJ/t

数据来源
《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方
法与报告指南》
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核查结论

受核查方没有检测柴油低位发热量，盘查清册采用《其他有
色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与报告
指南》中的缺省值，核查组确认最终盘查清册中的 2024 年度
柴油低位发热量数据源选取合理，数据准确。

3.4.1.2 类别二

活动水平数据 1：净购入使用电力

表 3.4- 11 对净购入使用电力的核查

数据值 2024 年 79462.436

数据项 净购入使用电力

单位 MWh

数据来源 《电费发票》

监测方法 电表计量

监测频次 连续监测

记录频次 每月统计，每年汇总

监测设备校验 电表，每年定期校验

数据缺失处理 无缺失

交叉核对

1）《电费发票》全部核查；

2）《2024 年能源用量统计台账》全部核查。

《电费发票》和《2024 年能源用量统计台账》中的外购电量
数据一致。受核查方采用《电费发票》作为数据源是合理的。

核查结论
通过交叉核对，核查组确认最终版盘查清册告中填报的 2024
年净购入使用电力数据源选取合理，数据准确。

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认盘查清册中活动水平数据及来源真实、

可靠、正确。

3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查

通过评审盘查清册及访谈受核查方，核查组针对盘查清册中每一个排放因子和计算系数

数据进行了核查，确认相关数据真实、可靠、正确。各排放因子符合性核查汇总如下：
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表 3.4- 15 排放因子符合性核查表

排放类
别

排放源
类型

排放因子名称 排放因子数值 单位 排放因子数据来源

类别一
固定燃
烧排放
源

天然气低位发
热量

389.310 GJ/t
《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与
报告指南》缺省值

天然气单位热
值含碳量

0.0153 t/GJ
《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与
报告指南》缺省值

天然气碳氧化
率

99 %
《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与
报告指南》缺省值

天然气 CO2排
放因子

55.54 kgCO2/GJ

天然气 CO2排放系数=天然气单位热值含碳量×天然气碳氧化率×
44/12，其中，天然气单位热值含碳量和碳氧化率数据来源于《其
他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与报告
指南》缺省值

类别一
移动燃
烧排放
源

柴油低位发热
量

42.652 GJ/t
《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与
报告指南》缺省值

柴油单位热值
含碳量

0.0202 t/GJ
《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与
报告指南》缺省值

柴油碳氧化率 98 %
《其他有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与
报告指南》缺省值

柴油 CO2排放
因子

72.59 kgCO2/GJ

柴油 CO2排放系数=柴油单位热值含碳量×柴油碳氧化率×
44/12，其中，柴油单位热值含碳量和碳氧化率数据来源于《其他
有色金属冶炼和压延加工业企业温室气体排放核算方法与报告指
南》缺省值

类别二
能源间
接排放

外购电力排放
因子

0.9489 tCO2/MWh
《2021 年省级电力平均二氧化碳排放因子》青海电网 2021 年排
放因子
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综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认盘查清册中排放因子和计算系数数据及来源真实、可靠、正确。

3.4.3 排放量的核查

通过对受核查方提交的 2024 年度盘查清册进行核查，核查组对盘查清册进行验算后确认受核查方的排放量计算公式正确，排放

量的累加正确，排放量的计算可再现。

受核查方 2024 年度碳排放量计算如下所示。

类别一：

表 3.4- 16 化石燃料排放量计算表

排放源

消耗量
低位发

热量

单位热值

含碳量

碳氧

化率
CO2排放因子 CO2排放量

万 Nm3或

t

GJ/t 万

Nm3或 t
tC/GJ % kgCO2/GJ tCO2e

A B C D
E=C*D%*44/

12*103

H=A*B*E*1

0-3

固定燃烧-天然气
1753.398

8
389.31 0.0153 99 55.54 38788.23

移动燃烧（非道路
运输）-柴油

320.3300
42.6

52
0.0202 98 72.59 991.71

合计 39779.94
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类别二：

表 3.4- 20 净购入使用的电力/热力对应的排放

排放过程

净外购电力/热

力
排放因子 排放量

MWh tCO2/MWh tCO2

A B C=A*B

净购入使用电力 79462.4360 0.9489 75401.91

汇总：

表 3.4- 24 温室气体汇总表

GHG 排放类别 排放源类别 能源/物料名称 排放量（tCO2e）

类别一：直接温室气体排放
固定燃烧排放源 天然气 38788.23

移动燃烧排放源 柴油 991.71

类别二：输入能源的间接温室气体排放 能源间接排放源 外购电力 75401.91

合计 / / 115181.85
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温室气体排放量按 GHG 类型统计如下表：

表 3.4- 25 温室气体分类汇总表

类别 类别一（t） 类别二（t） 合计（tCO2e）

CO2 39779.94 75401.91 115181.85

比例 34.54% 65.46% 100%

综上所述，通过重新验算，核查组确认盘查清册中排放量数据真实、可靠、正确。
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4 数据品质分析

4.1 数据品质评估方法

数据的品质分析方法如下方法：

1）活动数据类别：1、自动连续测量；2、定期测量(抄表)；3.自行推估。

设置对应活动数据等级分数：1、自动连续测量（6 分）；2、定期测量(抄表)

（3分）；3、自行推估（1分）。

2）排放系数类别：1、量测/质能平衡系数；2、制程/设备经验系数；3、

制造厂商提供系数；4、区域排放系数；5、国家排放系数；6、国际排放系数。

设置对应排放系数等级分数：1、量测/质能平衡系数（6 分）；2、制程/设备

经验系数（5分）、3、制造厂商提供系数（4分）；4、区域排放系数（3分）；

5、国家排放系数（2分）、6、国际排放系数（1分）。

3）仪表校正等级类别：1、按规定执行，数据符合要求；2、没有规定执行，

但数据被认可或有规定执行但数据不符合要求；3、没有相关规定要求执行。设

置对应仪表校正等级分数：1、按规定执行，数据符合要求（6 分）；2、没有

规定执行，但数据被认可或有规定执行但数据不符合要求（3 分）；3、没有相

关规定要求执行（1分）。

通过如下方法计算数据质量等级：
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表 4.1- 1 计算数据质量等级

编号 名称
活动数

据等级

排放因

子等级
数据等级

排 放 量

（tCO2e）

排放量占总

排放量比例

加权平均积

分

1 天然气 6 2 第二级 38788.23 33.68% 10.1027

2 柴油 6 2 第二级 991.71 0.86% 0.258

8 外购电力 6 3 第二级 75401.91 65.46% 19.639

加权平均积分总计 30

加权平均积分数据等级 L2
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4）数据的计算方法解释如下：

GHG 数据质量总评分=∑源 i 活动数据评分值×源 i 排放因子评分值×源 i

排放量÷组织总排放量。

4.2报告数据品质

表 4.2- 1 数据质量等级分类

数据等级（L） 数据质量总评分（S）数值范围

L1 31-36

L2 25-30

L3 19-24

L4 13-18

L5 7-12

L6 1-6

等级评分对照表将数据质量区分成五级，级数越小表示其数据质量越佳，

数据评分范围分布越好。

整体数据质量得分为 4.6（评估为第二级），公司此次核查数据质量为较

好的质量。

5核查结论

5.1盘查清册、监测的符合性

经核查，核查组确认：

该企业温室气体排放的量化、监测和报告遵从了 14064-1:2018 的相关要求。

5.2排放量声明

本次核查范围为广东中亚铝业有限公司基于运营控制权确认的组织边界内

的直接排放、输入能源的间接排放；

1）经修改后的广东中亚铝业有限公司报告的 2024 年 01 月 01 日至 2024 年

12 月 31 日的温室气体排放信息和数据正确无误，符合 14064-1:2018 的相关要

求；

2）该组织提供的 GHG 陈述中的 2024 年 01 月 01 日至 2024 年 12 月 31 日的

温室气体排放量如下：
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表 5.2- 1 企业温室气体排放汇总表(tCO2e)

类别 排放量

类别一：直接温室气体排放量(tCO2e) 39779.94

类别二：输入能源的间接温室气体排放量

(tCO2e)
75401.91

排放总量(tCO2e) 115181.85

产品产量（tAL） 121578.00

排放强度（tCO2e/tAL） 0.95

5.3需要特别说明的问题描述

无。
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附件

附件 1：不符合清单

序号 不符合项描述
受审定/核查方原

因分析
受审定/核查方采取

的纠正措施
审定/核
查结论

NC1 无
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附件 2：对今后核算活动的建议

核查组对受核查方今后核算活动的建议如下：

1 能源结构优化，广东中亚铝业有限公司应逐步提高清洁能源在能源消费

结构中的占比。可积极探索与当地可再生能源供应商合作，签订长期电力购买

协议，增加太阳能、风能等清洁能源的使用比例。以熔铸工序为例，若部分熔

铸炉采用电力驱动，且电力来源为清洁能源，可显著降低该工序的碳排放。根

据行业数据，使用清洁能源替代天然气用于加热，可使该部分碳排放降低约

70% - 80%。

2 设备升级改造，对于主要用能设备，如熔铸炉、挤压机等，可进行节能

升级改造。引入先进的节能型熔铸炉技术，提高能源利用效率，降低天然气消

耗。据行业经验，新型节能熔铸炉可使能源利用效率提高 15% - 20%，相应减

少天然气燃烧产生的碳排放。同时，对监测设备进行全面升级，确保三级能源

计量器具的配备率满足 GB17167 的要求，实现对能源使用的精准监测与管理。

3 运输环节优化，在原材料和产品运输方面，可优化运输路线，通过物流

管理软件合理规划运输方案，减少运输里程。同时，逐步增加新能源运输车辆

的使用比例，如电动货车用于原材料和产品运输。对于员工差旅，鼓励优先选

择碳排放较低的交通方式，如铁路出行，减少航空出行频次。若将员工航空差

旅减少 30%，并替换为铁路出行，预计可降低员工差旅碳排放约 50%。

4 行业对比分析

4.1 排放水平对比 选取同行业内规模相近的 5家企业进行温室气体排放水

平对比。数据显示，广东中亚铝业有限公司的单位产品碳排放处于行业中游水

平。其中，在直接温室气体排放方面，与部分企业相比，天然气燃烧排放占比

较高，这与企业的生产工艺和能源结构相关；在运输产生的间接温室气体排放
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方面，原材料运输排放高于行业平均水平，反映出运输环节的管理和优化空间

较大。

4.2 减排措施对比，同行业部分先进企业在减排方面采取了多样化的措施。

部分企业已实现较高比例的清洁能源使用，如某企业通过建设自有太阳能电站，

满足了约 30%的生产用电需求；还有企业对生产设备进行了深度改造，采用先

进的余热回收技术，将余热用于其他生产环节或厂区供暖，有效降低了能源消

耗和碳排放。相比之下，广东中亚铝业有限公司在清洁能源利用和设备余热回

收方面仍有较大提升潜力。
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附件 3：支持性文件清单

序号 内容

1. 企业营业执照

2. 企业简介

3. 厂区布置图

4. 工艺流程图及简介

5. 组织机构图

6. 环评报告批复

7. 环评验收报告书

8. 现场核查照片

9. 2024 年能源用量统计台账

10. 排污许可证

11. 主要用能设备清单

12. 2024 年能耗月报表

13. 空调统计台账

14. 灭火器统计台账

15. 电费发票

16. 天然气发票

17. 2024 年工时统计表
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